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Varmeisoleringen i treglasrutan star sig!

Treglasrutor har mycket stabilare U-varde an tvaglasrutor eftersom vardet forblir i det
ndarmaste oférandrat oavsett yttre omstandigheter. Vid varierande ute- och innetemperatur,
varierande vindstyrka saval som montage i fasad eller som takfénster forblir det verkliga
U-vardet i treglasrutor stabilt. Tvaglasrutors varmeisoleringsvarde visar pa stora svangningar
vid motsvarande forandringar.

Hot-box matningar

For att narmre undersoka vilka effekter klimatet har pa isolerrutors varmeisolering har SP i
Boras, pa uppdrag av Svensk Planglasférening, utfort matningar. En tvaglasruta och tva olika
treglasrutor monterades i Hot-box och energiflédet mattes vid sankt utetemperatur fran
+/-0 till -10 och -20 grader. Utifran matningarna berdknades Ug-vardet pa de tre rutorna.

Resultat i sammandrag:

Ruta nr: 1 2 3
Utetemperatur 4-16-4 4-12-4-12-4 4-16-4-16-4
+/-0C 1,13 1,03 0,63
-10C 1,22 1,01 0,65
-20C 1,30 1,00 0,69
AU 0,17 -0,03 0,06
Ug-varde, EN 673 1,0 1,0 0,6

Alla rutorna dr argonfyllda. Ruta nr 1 och 2 har ett energiglas medan ruta nr 3 har tva
energiglas.

Resultaten visar tydligt att tvaglasrutans Ug -varde férsamras, fran 1,1 till 1,3 W/m?2K medan
bada treglasrutorna ligger kvar kring det Ug -varde som géller vid +/-0 ute dven nar
temperaturen sjunker till -20 C. Matningarna pa SP verifierar tidigare gjorda berdkningar och
resultaten visar att tvaglasrutans prestanda férsamras mera nar utetemperaturen sjunker.
Ruta nr 2, treglasrutan med det hogsta Ug -vardet, valdes for att kunna jamfora tva- och
treglasrutor med ungefar samma deklarerade Ug -varde. Ruta nummer tre valdes da denna
representerar en uppbyggnad som kravs i fonster med riktigt laga U-varden.

Bakgrund - utvecklingen av energisparglas

Utvecklingen av isolerrutor med belagda glas och ddelgas i spalterna har resulterat i fonster
med prestanda som manga kanske inte trodde var méjliga. Overviagande delen av dagens
isolerrutor innehaller energiglas. Huvudsyftet ar att de ska bidra till battre varmeisolering
genom att belagd yta har Iag utstralning - |lag emission - av langvagig varme. Detta resulterar
i mindre energifoérluster genom glasdelen i fonstret. Glas med beldggningar i detta syfte har
funnits pa marknaden sedan 1970-talet och lanserades i storre skala i Sverige i mitten av
1980-talet men det ar forst de senaste 10 — 15 dren som de blivit standard i vara fonster.



Efterhand som kraven pa energibesparingar i befintlig bebyggelse och nyproduktion av
energieffektiva bostader och lokaler 6kat har ocksa kraven pa fonstrens energiprestanda
skarpts. Det finns idag fonster som har U-varden s& 13ga som kring 0,8 W/m?K fér hela
fonstret. For att nd dessa varden krdvs minst tre glas varav tva ar belagda och da blir ocksa
varmeisoleringen relativt stabil dven nar temperaturen kryper under nollan.

Det finns trots allt fortfarande en marknad foér fénster med tvaglasrutor och det ar nar
Ug-vardena for dessa redovisas som det finns anledning att se upp.

Varfér ar tvaglasrutan instabil

Konvektionen 6kar markant i tvaglasrutan nar temperaturen sjunker jamfért med rutor med
flera spalter. Den standard som aberopas, SS EN 673 forutsatter att det ar +/-0 grader ute
och +20 grader inne och att det blaser 4 meter per sekund. Nar nagon av dessa parametrar
andras varierar det verkliga U-vardet mera i en tvaglasruta @n i en treglasruta. Orsaken ar att
temperaturdifferensen mellan de tva glasytorna i spalten ar storre och darmed 6kar
drivkraften for konvektion. Denna faktor hade inte lika stor betydelse forr da
stralningsforlusterna var dominerande.

Dagens energiglas har nastan inga stralningsforluster och detta innebar att
konvektionsforlusterna far helt annan betydelse for Ug-vardet. Konvektionens dominerande
inverkan pa U-vardet innebar ocksa att spaltbredder och typ av gas i spalten/spalterna far
stor inverkan och en ruta med flera spalter far stabilare varden.

Treglasrutor alltid att foredra i vart klimat

Hur vi an utsatter treglasrutorna for varierande vaderleksforhallanden stiger séllan U-vardet
mer dn nagon eller nagra tiondelar och dven vid de allra mest ogynnsamma férhallanden kan
vi lita pa att berdknad energiférbrukning, effektbehov och komfort kommer att stamma med
verkligheten.

Den mest optimala glaskombinationen for att uppna bra U-varde bor vara ruta nr 3,
treglasrutan med tva energiglas. Denna glaskombination har ett deklarerat Ug-varde runt 0,6
W/m2K. Rutan uppvisar nagot storre forandring vid -20 C &n ruta 2 beroende pa att spalterna
ar bredare vilket resulterar i 6kad konvektion. Detta indikerar mdéjligen att det kan finnas
anledning att detaljstudera varmeisoleringens variation vid olika spaltbredder for att hitta
den helt optimala glasuppbyggnaden for vart klimat.

Vindens inverkan
Tittar vi ndrmre pa stabiliteten i U-varde sa kan vi se att dven nar det blaser ute forsamras U-
vardet mera for tvaglasrutan dven om férandringarna ar sma.

Viktigt med treglasrutor i takfonster

Allra storst skillnad mellan tva- och treglas blir det om vi monterar isolerrutorna lutande, till
exempel i takfénster. Om vi jamfor ruta 1 och 2 i tabellen gar tvaglasrutans varde fran 1,1 till
1,4 vid 45 graders taklutning medan treglasrutan fortfarande har kvar U-vardet pa 1,0
W/m?3K.



Stabila varden dven vid tuffa vaderforhallanden

Lagger vi samman alla faktorer som paverkar varmeférlusterna genom glaset och raknar pa
ett takfonster monterat i 45 graders lutning i ett rum dar det ar 22 C en vinternatt nar det ar
-10 C ute och blaser 12 meter per sekund far vi féljande resultat. Tvaglasrutans U-varde
stiger fran 1,1 till 1,8 W/m?K medan treglasrutans varde ékar fran 1,0 till 1,2 W/m?K.

Berakning av effektbehov

Aven vid berikning av en byggnads effektbehov finns det anledning att vara uppmarksam.
Nar effektbehovet for en byggnad ska berdknas vid dimensionerande utetemperatur vore

det mera korrekt att rakna med det U-varde rutorna har vid denna utetemperatur och inte
vid +/-0 grader C. Detta blir sarskilt viktigt om byggnaden har tvaglasrutor, da deklarerade

energiprestanda vid laga utetemperaturer ar mera tillforlitliga for treglasrutor.

Risk for kallras

Ovanstaende géller aven vid bedomning av risken for kallras som ska goras vid
dimensionerande utetemperatur. Om denna ar -15 C kan tvaglasrutan i vart exempel vara 1
meter hog utan risk for kallras anda framme vid glaset om vi utgar fran deklarerat U-varde
men bara 0,5 meter nar vi baserar berdakningen pa den yttemperatur rutan verkligen
kommer att ha vid -15 C ute.

Slutligen

Beroende pa var vi befinner oss i Sverige far dessa skillnader naturligtvis olika stor betydelse
for den verkliga energiforbrukningen, effektbehovet och komforten. Det kommer
otvivelaktigt vara sa att den som viljer fonster med treglasrutor kan vara tryggare med att
komforten bestar aven nar kylan slar till och vinden viner runt knutarna.



